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(S) Verfahren zur Herstellung von Elektroden fur Hochdruck-Entladungslampen 

Fur die Serienf ertigung von Elektroden fur Hochdruck-Ent- 
ladungslampen mit einem gOnstigen Obergang von Glimrn- 
ladung in Bogenladung wird auf einem aus Wolfram beste- 
henden Kerndraht als Elektrodenstab eine Wendel mit oder 
ohne Intervalle gewickelt. Das Interval I erleichtert das be- 
schadigungsfreie Anschwei&en der Wendel auf einer Mo- 
lybdanfolie. Nach der Ablangung der Elektrode von dem so 
gebildeten endlosen Elektrodenstrang durch Plasma oder 
auf mechanische Weise kdnnen der Kerndraht und der 
Wendeldraht an den Enden der Elektroden zum Entladungs- 
raum hin miteinander verschwei&t werden. 
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P a t e n t a n s p r u c h s 

'l . Vsrfahren zur Herstellung von Elektrodsn fur Hoch- 
druck-Entladungslampen, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB auf einen kontinuisrlichen 
Kernmetalldraht sin Draht aus Metall mit hohem 
Schmelzpunkt oder eine auf einen Draht mit hohem 
Schmelzpunkt gewickelte Wendel gewickelt wird, und 
daB danach die Elektroden abgelangt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB ein Kernmetalldraht, ein ■> 
Wicksldraht oder eine Wendel aus Wolfram oder aus 
thoriumhaltigem Wolfram verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB ein kontinuierlicher Kern- 
metalldraht aus Molybdan verwendet wird, der nach 
der Ablangung herausgelost wird. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Draht oder die 
Wendel auf dem Kernmetalldraht mit einem Intervall 
auf gewickelt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf den Kernmetall- 
draht eine doppelte oder dreifache Wendel gewickelt 
wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die auf dem konti- 
nuierlichen Kernmetalldraht auf gewickelte Wendel aus 
Molybdan hergestellt wird, das nach der Ablangung 
herausgelost wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Draht oder die 
auf einen Draht gewickelte Wendel so auf den konti- 
nuierlichen Kernmetalldraht gewickelt wird, daB sich 
die benachbarten Wendellagen nicht beruhren. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elektroden- 
enden von der Seite des Entladungsraums der Lampe 
her durch SchweiBung kugelartig ausgebildet werden. 
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Verfahren zur Herstellung von Elektroden 
fur Hochdruck-Ent ladungslampen 

Die Erfindung betrifft Bin Verfahren zur Herstellung von 
Elektroden fur Hochdruck-Entladungslampen und insbesandere 
5 zur Herstellung von stromeinleitenden Elektroden, die in 
Hochdruck-Entladungslichtquellen vor allem mit geringer 
Leistung, z. B. in Metal lhalogenlampen oder Quecksilberlam- 
pen* verwendet werden. 

Bei der Gestaltung und Herstellung von Elektroden mit einer 
1o Geometrie, die den aus der Glimment ladung in die Bogenent- 
ladung fuhrenden Obergang erleichtert, ist es bereits be- 
kannt, eine zve'ischichtige Doppelwendel (DE-OS 2 71B 642), 
eine kernlose Doppelwendel an einem Elektrodenstab (DE-OS 
2 935 981), eine gepanzerte Elektrode, die bei Gleichstrom- 
15 entladungslampen keinen sekundaren Kern erfordert (DE-OS 
2 951 967), oder eine einschichtige und locker gewickelte 
Wendel zu Verwenden, die am FuB des Elektrodenstabes durch 
eine Auswolbung fixiert ist (DE-OS 2 951 966). Dabei werden 
auf den Elektrodenstab die separat hergestellten Wendeln 
2o nachtraglich aufgezogen* was besonders bei Lampen mit nie- 
drig'er Leistungsauf nahme wegen ihrer geringen Abmessungen 
schwierig ist. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht in der 
Schaffung einer in Serienherstellung leicht herstellbaren, 
25 einen ;gunstigen Glimm-Bogenubergang sichernden Elektrode, 

Diese Aufgabe wird im Gegensatz zur Herstellung von Gluh- 
lampenwendeln dadurch gelost, daB als Kernmetall nicht 
Molybdan, sondern Wolfram oder thoriumhaltiges Wolfram als 
Material des Elektrodenstabes vorgesehen wird, auf den die 
3o Wendel mit einem Intervall gewickelt wird. Dieses * Inter- 

vall bzw. ein solcher Zwischenraum erleichtert die auf der 
Molybdanfolie vorzunehmende SchweiBung, ohne daB eine Ver- 
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letzungsgef ahr fur die Folie besteht. Dabei kann eine 
kontinuierlich gewickelte Wendel verwendet werden. Die 
Ablangung kann mit einem Laser durch Plasma oder me- 
chanisch vorgenommen werden. Nach der Ablangung werden der 
Kerndraht und der Wendeldraht zweckmaBigerweise an den En- 
den des Entladungsraums miteinander verschweiBt, was auch 
in der Lampe selbst durch Einfuhrung eines starken Stroms 
durchgefiihrt werden kann. 

Aus Symmetriegrunden kann eine Wendel mit' zwei oder mehre- 
ren Anf angspunkten verwendet werden . Wesentlich ist dabei, 
daB die einzelnen Windungen nicht dicht nebeneinander, 
sondern locker auf den Kern gewickelt werden. Zur Vergros- 
serung der Oberf lache . kann auf die auf den Kern gewickelte 
primare Wendel eine sekundare VJendel gewickelt werden. Vor- 
teilhaf terweise wird zwischen den einzelnen Windungen ein 
Abstand von o,1 bis o,2 mm gehalteri. 

Bei einer Variante des erf indungsgemaBen Verfahrens wird 
die Wendel auf einen Kerndraht aus Molybdan mit Interval- 
len bzw. Zwischenraumen gewickelt, so daB die einzelnen 
Wendelwindungen nicht dicht aneinanderliegen, wonach der 
Kern herausgelost wird. 

Bei der Herstellung der sekundaren Wendel auf die auf den 
Kerndraht gewickelte primare Wendel kann es vorkommen, 
daB die primare Wendel, die auf der sekundaren Wendel 
liegt, die Molybdanf olie zerstort. Urn dies zu vermeiden, 
wird die primare Wendel mit einem Intervall hergestellt, 
das nahe am SchweiBpunkt liegt. Bei dieser Art der Wick- 
lung ist eine genaue Synchronisierung erf orderlich. 

SchlieBlich kann auf einen Kerndraht eine Wolf ramwendel 
ausgebildet werden, die auf einen Molybdandraht gewickelt 
wird. Der Molybdandraht wird danach durch Losung entfernt, 
so daB auf dem Stab eine Doppelwendel entsteht. 
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Bei den besch ri ebenen Herstel lungsverf ahren kann die Wen- 
del erf orderlichenf alls bis zum Ende des Elektrodenstabes 
reichen oder noch vor dieser Stelle enden, so daB bis zur 
Spitze nur ein Intervalldraht verlauft. Auf diese Weise 
5 kann eine mit Spitze versehene oder spitzenlose Elektrode 
hergestellt werden. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren hat den Vorteil, daB im 
Gegensatz zu den bekannten Elektroden der Elektrodenstab 
und die Wendel nicht in zwei separaten Vorgangen herge- 
1o stellt und danach montiert, sondern als Montageeinheit 

analog zu einer Gluhlampenwendel hergestellt werden konnen. 

Die erf indungsgemaBen Elektroden konnen in Lampen mit 
einer SBltene Erdmetall-, Tallium- und Thorimhalogenid 
enthaltenden Fullung verwendet werden. Bei Verwendung von 
15 thoriumhaltigem Wolfram ist eine Zugabe von Thorium zur 

Lampenf ullung nicht erf orderlich . Die Elektrode kann auch 
in Lampen mit anderen Fullungen verwendet werden. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung bespielsweise naher 
erlautert. Es zeigt: 

2o Fig. 1 eine erste Ausf uhrungsf orm einer Elektrode. 

Fig. 2 eine Elektrodenmontageeinheit mit einer auf eine 
Molybdanf olie geschweiBten Elektrode • 

Fig. 3 eine Elektrodenmontageeinheit wie Fig.. 2 mit einer 
Doppelwendel . 

25 Fig. 4 eine zweite Ausf uhrungsf orm einer Elektrode. 

Fig. 5 die Elektrode von Fig. 4 mit entferntem Wendeldraht. 
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Fig. B eine kerndrahtf reie Elektrodenmontageeinheit . 

Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, ist auf einen Kerndraht 1 
aus Wolfram oder thoriumhaltigem Wolfram, der nach der 
Ablangung die Elektrode in der Lampe bildet, eine Wendel 

2 aus Wolfram oder thoriumhaltigem Wolfram mit einem Inter- 
vallabschnitt 3 gewickelt, was mit Hilfe an sich bekannter 
Wendelwickelautomaten erfolgen kann. Aus dem kontinierlich 
hergestellten Elektrodenstrang werden dann die einzelnen 
Elektroden durch Abschneiden, z. B. an der Stelle A zur 
Bildung einer Spitzenelektrode oder an der Stelle B zur 
Bildung einer spitzenlosen Elektrode, hergestellt, wobei 
die Ablangung mechanisch durch Laser oder mit Plasma durch- 
gefuhrt wird. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Elektrodenmontageeinheit ist 
die abgelangte Elektrode von Fig. 1 mit einer SchweiBstel- 
le 8 an einem Ende einer Molybdanf olie 5 auf geschweiBt . Am 
anderen Ende der Molybdanf olie 5 ist an einer SchweiBstel- 
le B ein aus Molybdan bestehender Ableitungsdraht 6 aufge- 
schweiBt. Das der Molybdanf olie 5 gegenuberliegende Ende 
der aus Kerndraht 1 und Wendel 2 bestehenden und Intervalle 

3 aufweisenden Elektrode ist zu einer kugelartigen Form ge- 
schweiBt oder verschmolzen. Oie Elektrodenmontageeinheit 
wird in an sich bekannter Weise in den Quarzkorper eirrer 
Quecksilberlampe oder Metallhalogenlampe eingelotet bzw. 
eingepaBt. 

Die Ausf uhrungsvariante von Fig. 3 entspricht der von 
Fig. 2 mit der Ausnahme, daB auf den Kerndraht eine Wendel 
2 aus zwei Drahten, also eine Doppelwendel , gewickelt ist. 

Bei der Ausf uhrungsf arm von Fig. 4 wird zuerst eine primare 
Wendel 4 auf einem Draht gewickelt, d r danach umwickelt 
von d r primaren Wendel 4 als sekundare Wendel auf den Kern 
draht 1 gewickelt wird. 
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Bei der in Fig. 5 gezeigten Ausf iihrungsvariante besteht 
der. zur sekundaren Wendel 2 gewickelte Draht aus Molybdnn. 
Dieser Draht wird durch chemische Atzung entf ernt . Auf 
diese Weise wird auf dsm Kerndraht 1 eine in sich geweh- 
delte Wendel positioniert , aus der nach entsprechender 
Ablangung eine Elektrodenmontageeinheit gemSB Fig, 2 her- 
gestellt wird. 

Bei 'der in Fig. 6 gezeigten Elektrodenmontageeinheit ist 
im Gegensatz zu der von Fig. 2 der Kerndraht 1 aus Molyb- 
dan durch chemische fttzung entfernt. 

Bei den beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen sind-die ein- 
zelnen Wendelwindungen nicht dicht nebeneinander, also 
kurzschlussig, sondern locker nebeneinander, also mit Ab- 
stand auf . den Kerndraht 1, auf gewickelt, wobei der Abstand 
zwischen den einzelnen Wendelwindungen o,1 bis o,2 mm 
betragt. Die Wendel 2 kann bis zum Ends des Elektroden- 
stabs auf der Seite des Entladungsraumes reichen, entspre- 
chend .der Ablangung an der Stelle B von Fig. 1, wodurch 
man eine Elektrode ohne Spitze erhalt. Die Ablangung kann 
aber auch im Intervallabschnitt entsprechend der Ablangung 
an der Stelle A von Fig. 1 vorgenommen sein, wodurch man 
eine Elektrode mit Spitze erhalt. 

Die Wendel 2 kann auf dem Kerndraht 1 durch SchweiBen 
fixient werden. Nach der SchweiBung werden die Intervall- 
abschnitte auf der Seite der Spitze entfernt, wenn die 
Elektrodenenden nicht rund abgeschmolzen werden. 

Anhand von Beispielen wird die Erfindung weiter erlautert. 
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Beispiel 1 

GemaB der Ausfiihrung von Fig. 1 wird eine Elektrode fur 
eine 2,5 A Metallhalogenlampe hergestsllt. Auf den tho- 
riumhaltigen Wolframdraht 1 von o,5 mm Durchmesser wird 
eine Wendel 2 aus einem Wolframdraht mit o,3 mm Durchmes- 
ser gewickelt. Der Abstand zwischen den Windungen betragt 
o,3 mm. Jeweils auf die siebte Windung folgt ein Intervall 
3 mit 5 mm Lange, worauf die eine nachste Wendel 2 und ein 
Intervall 3 folgen. 

Beispiel 2 

Fur eine Metallhalogenlampe mit 1 bis 1,5 A Stromverbrauch 
wird auf einen Wolframdraht 1 von o,3 mm Durchmesser ein 
Wolframdraht 2 von o,2 mm Durchmesser gewickelt. Der Ab- 
stand zwischen den einzelnen Windungen betragt o,2 mm. Auf 
jede sechste Windung folgt ein Intervall 3 mit einer Lange 
von 6,5 mm, worauf die nachste Wendel folgt. 

Beispiel 3 

Fur eine Metallhalogenidlampe, deren Stromverbrauch weniger 
als o, 5 A betragt, wird auf einen Kerndraht 1 von o,125 mm 
Durchmesser eine Wendel 2 aus Wolframdraht von o,o9 mm 
Durchmesser gewickelt. Der Abstand zwischen den Windungen 
betragt 0,08 mm. Auf jede sechste Windung folgt ein Inter- 
vall 3. 

Beispiel 4 

Fur eine Elektrode gemaB Fig. 4 wird auf einen Wolfram- 
draht 1 von o,5 mm Durchmesser eine sekundare Wendel mit 
einem Intervall aus einem gewendelten Draht gemaB Beispiel 
3 gewickelt. Die Wendelsteigung der sekundaren Wendel 
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betragt o,45 mm. Die sekundare Wendel wurde auf den Korn- 
draht 1 am Anfang und am Ende des Intervalls durch 
SchweiBen fixiert. Nach der Ablangung wird der die 
SchweiBung ubergreif ende Anteil des Intervalls entfernt. 
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